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Rhipicephalus  (Boophilus) microplus o R.
microplus es un acaro ixodoideo (garrapatas
duras), hematofago obligatorio (se alimenta de
sangre), con distribucion geografica amplia,
siendo conocido popularmente como la garrapata
del bovino. Estos son listados como el segundo
grupo mas importante de vectores de agentes de
enfermedades infecciosas para animales vy
humanos en todo el mundo, quedando atras
solamente de los mosquitos. El riesgo de la
infestacién por garrapatas y de la transmision de
patdgenos estd relacionado al contacto cercano
entre humanos y animales. Son varios patégenos
transmitidos por garrapatas, los cuales
comprenden una variedad de microorganismos,
incluyendo protozoarios, bacterias y virus
(SHARIFAH, 2020).

R. microplus tiene como principales hospederos
los bovinos, principalmente los de raza taurina y
cruzamientos, no obstante, pueden ser
encontrados parasitando equinos, ovinos y otros
animales que comparten el ambiente con los
bovinos.

Esta garrapata es uno de los principales
problemas del productor, estando presente gran
parte de los departamentos de Uruguay y en mas
del 75% de la poblaciéon bovina mundial. Como
consecuencia, puede ser considerado "enemigo
numero uno" de la produccién bovina. Las
hembras de la garrapata son la mayor parte del
problema, en funcién de la gran cantidad de
sangre que ingieren mientras estan sobre los
animales (FURLONG, 2005). Estudios indican que
cada hembra ingurgitada sea responsable de la
pérdida de mas de un gramo de peso vivo del
animal. (JONSON, 2006).

Morfolégicamente presentan escudo de color
castafo-rojizo. La extremidad posterior del
macho presenta apéndice caudal, los palpos son
cortos, espesos Yy angulosos (Figura 1). El
hipostoma tiene cuatro series de dientes
recurrentes de cada lado. Los peritremas son
redondeados (MONTEIRO, 2017). El macho mide
de 1,75 a 2 mm de largo por 1,05 a 1,20 mm de
ancho; la hembra mide de 2,34 a 2,85 mm de
largo por 1,4 a 1,50 mm de ancho. Las hembras
ingurgitadas pueden alcanzar hasta 13 mm por 9
mm de ancho (FORTES, 2004).

1.A. - Rhipicephalus B. microplus adulto
a. hembra b. macho

fa,; NUTRITEC

Nutricién y salud animal

1.B. - Hembra ingurgitada
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Tiene como  caracteristica  bioldgica  ser
monoxeno, o sea, hecesita de un Unico hospedero
para realizar todas las ecdisis o mudas,
ocurriendo  tres  variaciones  morfoldgicas
diferentes: larvas, ninfas y adultos. El ciclo
biolégico esta dividido en dos fases que se
diferencian, pero se complementan:

1) fase de vida libre o no parasitaria | 2) fase
parasitaria.

La fase de vida libre ocurre en el ambiente y tiene
inicio cuando la hembra adulta ingurgitada se
desprende del cuerpo del hospedero, cae en el
suelo y hace la ovipostura. El ingurgitado es
considerado completo cuando alcanza un largo
superior a 4,5 mm. En condiciones ideales de
desarrollo, las hembras hacen la ovipostura de
aproximadamente 2.000 a 4.000 huevos vy
mueren. Los machos permanecen mas tiempo en
el bovino y pueden aparearse con otras hembras
(BRAGA et al., 2017). Como promedio, la hembra
adulta ingurgitada demora tres dias para la
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Figura 2 — Ciclo bioldgico del R. microplus
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prepostura, dos a tres semanas para la postura y
22 a 30 dias para la eclosion de las larvas. Estas se
tornan infecciosas en dos a tres dias debido al
fortalecimiento de la cuticula. Se resalta que la
variacién de temperatura y humedad influyen
directamente en estos periodos.

Las larvas infecciosas suben en la vegetacion y se
agrupan a la espera del hospedero vertebrado
para dar inicio a la fase de vida parasitaria
(BRAGA et al., 2017). Atraidas por el gas
carbénico de la respiracion de los animales, o por
el desplazamiento del aire, notan el acercamiento
del hospedero, en el cual tratan de subirse y
fijarse. En el hospedero susceptible, se alimentan
y pasan por varias ecdisis (mudas) hasta el
desarrollo para adultos, machos o hembras
(Figura 2). En la fase parasitaria son necesarios,
como promedio, 18 a 26 dias para la fijacion,
alimentacién, cambio de cuticula, fase adulta,
apareamiento, ingurgitado y caida de las hembras
(Cuadro 1).

METANINFA
3 13 dias
ADULTOS
Nedgena Hembra SEXUADOS
Neandro Macho  14-16 dias

CICLO DE VIDA
DE LA GARRAPATA

PARTENOGINA
18 dias (4-8mm)

)

Rhipicephalus
(Boophilus) microplus W

HEMBRA ADULTA
; INGURGITADA
o 15-45 dias
FASE NO PARASITARIA

95% DE LA POBLACION
DE GARRAPATAS

QUENOGINA
15-45 dias
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FASES DE VIDA LIBRE

A- Periodo desde que la hembra ingurgitada cae en el

suelo hasta el inicio de la postura

B- Periodo de oviposicion (2.000 a 4.000 huevos)

C- Periodo de incubacién

D- Larva de vida libre

A-2 a 12 dias

B- 15 a 43 dias

C- 13 a 201 dias

D- 63 a 84 dias

FASES DE VIDA PARASITARIA

Periodo de larva infecciosa la hembra adulta ingurgitada de 18 a 35 dias

Cuadro 1: Parametros bioldgicos de las diferentes
fases del Rhipicephalus (Boophilus) microplus
(CORDOVES, 1997).

Se sabe que el 95% de las garrapatas se
encuentran en vida libre, o sea, en el ambiente,
estando bajo la forma de hembras ingurgitadas
en prepostura y postura, huevos en incubacion y

Media 21
dias

larvas esperando un hospedero. Los demds 5%
estan en fase parasitaria, sobre los bovinos;
siendo larvas, ninfas y adultos (Figura 2). La
mayor parte de los estudios son conducidos para
estos 5%, por ser los responsables de los
perjuicios directos (hematofagismo y lesiones en
la piel) e indirectos (agentes causadores de las
hemoparasitosis) (MURRELL y BARKER 2003).

Bovino

Fase parasitaria
Larvas, ninfas y
adultos en
parasitismo

Pasto

Fase no parasitaria
Hembras
ingurgitadas en
fases de pre-
postura y postura,
huevos y larvas

Figura 3: Esquema de la Dinamica Poblacional de Rhipicephalus microplus (MURRELL Y BARKER, 2003).

Investigaciones indican la existencia de tres vy
hasta cuatro generaciones de R. microplus. siendo
las condiciones climaticas y ambientales los
factores esenciales para la diseminacion, el
nimero de generaciones anuales y la
supervivencia de este ectoparasito (CRUZ et al.,
2020). En la region sur del continente americano
el frio del invierno, en particular la ocurrencia de
heladas, elimina la mayoria de los huevos vy las
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larvas de los pastos, teniendo como consecuencia
la postura tardia y la reduccion de las
infestaciones en los bovinos, resultando en
solamente tres generaciones anuales (CAMPOS
PEREIRA et al., 2008).

La figura muestra como funciona la dindmica
poblacional de las garrapatas de los bovinos en
las regiones sur del continente.
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Figura 5 - Dindmica poblacional de la garrapata R.
(B.) microplus en la regién Sur del Continente.
Fuente: Adaptado de Martins et al. (2002).

En la cadena productiva bovina la garrapata
genera cuantiosos perjuicios desencadenados
tanto gastos directos como indirectos. La menor
producciéon de leche, Ila mortalidad, el
desempeiio reproductivo, gastos de acaricidas,
reduccion en el aumento de peso, mala calidad
del cuero y gastos en el control y prevencién de
las hemoparasitosis (GODOY vy SILVA, 2009).
Generalmente, el mayor perjuicio a los bovinos es
causado por la hembra adulta ingurgitada, la cual
tiene capacidad de ingerir de 0,5 a 3,0 ml de
sangre durante su vida (BRAGA et al., 2017). Con
esto, los animales bajan de peso, producen
menos leche y presentan debilitamiento
generalizado, lo que lleva a la predisposicién a
diversos tipos de enfermedades (FURLONG,
1993). Con relacion a las otras fases evolutivas,
los machos se alimentan poco y las otras formas
inmaturas se nutren en la mayoria de los casos a
partir de liquidos linfaticos (GARCIA et al., 2019).

Furlong (2003), en revisién bibliografica, destaca
qgue los perjuicios econdmicos pueden ser
clasificados en dos grupos principales: En el
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primer grupo se encuadran los dafios directos,
gue son caracterizados por:

a. Incomodidad  (irritacién y  prurito)
provocado por los parasitos, no permitiendo que
los bovinos pasten normalmente, disminuyendo
la tasa diaria de conversion del alimento en carne
y/o leche. Esto ocurre pues la saliva de la
garrapata desencadena liberacién de histamina,
gue es un mensajero quimico responsable de
controlar los procesos alérgicos;

b. Bovinos sometidos a  espoliacidén
constante, con cada hembra adulta ingurgitada
realizando hematofagismo intenso, generando
una disminucion significativa en el desempefio
animal;

c. Lesiones en la piel, ademds de
perjudiciales a la industria del cuero, con
repercusion en el precio final del producto, son
puertas de entrada de bacterias y desarrollo de
larvas de moscas ( dermatobia y gusano
barrenador del ganado).

Ya en el segundo grupo estdn comprendidos los
trastornos indirectos, constituidos,
esencialmente, por la transmisién de los agentes
etiolégicos (Babesia bigemina, B. bovis. y

€9 MSD

Salud Animal



Anaplasma marginale) del complejo "Tristeza
Parasitaria Bovina", que causan enfermedad con
elevado grado de morbidez entre los bovinos; por
los gastos con tratamiento, mano de obra
especializada, muertes de animales y con el
control de la garrapata, relacionados a los costos
de los acaricidas y a los gastos relacionados a la
aplicacion. Se debe resaltar que hay el agravante
del aparecimiento de poblaciones de garrapatas
resistentes a los garrapaticidas, resistencia
desencadenada, principalmente, por el uso
incorrecto o desordenado de los activos quimicos.

Como el R. (B.) microplus proporciona perjuicios
en la cadena productiva bovina, el control de este
ectoparasito debe ser realizado de forma
eficiente, a fin de minimizar o retardar el
aparecimiento de la resistencia. Ademads de esto,
se debe tener atencién a las especificaciones de
los productos utilizados para el combate de las
garrapatas y utilizar solamente productos
veterinarios, evitando, asi, la presencia de
residuos en la carne y en la leche, asi como los
riesgos de intoxicacién para personas y animales
en el momento de la aplicacién del garrapaticida.

Mosca de los cuernos

La mosca de los cuernos (Haematobia irritans) es
un diptero, hematdfago obligatorio, cuyos
hospederos preferenciales son bovinos. A pesar
del nombre caracteristico, estas moscas son
raramente encontradas alrededor de los cuernos,
sino infestando todas las partes del cuerpo con
mayor intensidad, donde ni la lengua o la cola del
hospedero pueden alcanzar (VALERIO, 1985).

Bovinos de razas europeas y cruzamientos,
animales de pelaje oscuro o con manchas y
machos enteros son los mas afectados. Con
relacion a las diferencias de resistencia entre las
razas bovinas, la superioridad del Bosindicus en
relacion con el Bostaurus a la infestacién por la
mosca puede no ser tan evidente. Datos de
literatura indican que las diferentes razas bovinas
responden de forma distinta a la infestacién por
la mosca de los cuernos y que bovinos cebuinos
pueden tener severas infestaciones por H. irritans
(BRITO et al., 2005). Machos enteros parecen ser
mds propensos; estando esto relacionado al
tamanfo corporal, mayor actividad de las
gldndulas sebaceas, menos movilidad vy
concentracion de testosterona (CHRISTENSEN et
al.,, 1979). No obstante, pueden ser encontrados
en bovinos de pelaje claro, asi como en otras
especies como equinos, ovinos y caninos.

En 1830 fue reconocida como una plaga de los
bovinos en Francia, siendo introducida
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accidentalmente en paises donde la
bovinocultura se encontraba en expansién,
torndndose una de las principales plagas de la
pecuaria en la actualidad. En Brasil, se constaté la
presencia de esta mosca, inicialmente, en el
estado de Roraima (1976 y 1977), con dispersion
rdpida debido a las condiciones propicias
encontradas en la region tales como la presencia
de vegetacioén cerrada, clima tropical con veranos
lluviosos y la predominancia del ganado Nelore
criado de forma extensiva. Alli el animal se mueve
por grandes areas facilitando la diseminacion de
la mosca. La expansion de la mosca de los
cuernos en Brasil a partir de 1984 fue rdpida,
alcanzando regiones tradicionales en la pecuaria
de engorde, cuyos animales eran comercializados,
principalmente, para las Regiones Sur y Centro-
Oeste del pais (VALERIO et al., 1983; ARAUJO,
1991). En Uruguay se registra el ingreso al pais en
1991.

El adulto es pequefio (2 a 5mm de largo), siendo
menor que la Musca doméstica y el Stomoxys
calcitrans. Posee coloracion marrén-grisacea,
presentando cuatro listas toracicas longitudinales.
Las piezas bucales son rigidas, siendo capaces de
perforar al animal hospedero (Figura 1). Las
moscas raramente abandonan al hospedero,
principalmente instalandose en la espalda, en los
laterales, en el pescuezo y, a veces, en la cabeza.
Cada hembra pone como promedio 400 huevos,
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qgue eclosionan en 24 horas en temperaturas de
24 °C a 26 °C. Para una maxima eclosidén, la

Figura 1: Haematob/a irritans.

El ciclo biolégico de H. irritans es semejante al de
otros muscidos, siendo rdpido cuando estd en
condiciones favorables de temperatura, humedad
y de calidad de la masa fecal. Durante el invierno,
al bajar la temperatura y cuando la tasa de la
materia seca de las heces aumenta y el valor
nutritivo es menor; hay tendencia de prolongar el
ciclo de desarrollo o hasta interrumpirlo. No
obstante, en la época lluviosa este intervalo
puede reducirse para 8 a 9 dias (HORN, BIACHINI,
GOMES, 1990) (Tabla 1). La hembra deposita

huevos profundamente en las heces frescas del
animal, mas precisamente en la interfaz del bolo
fecal con el suelo. Tiene capacidad de oviponer
en torno de 20 huevos en cada postura, con cada
hembra realizando en torno de 15 posturas
Las

durante toda la vida (media 3 semanas).

Fasa

pupa

Fase de

6 a 8 dias

Figura 2 - Dibujo esquematico del ciclo de vida de la mosc
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humedad relativa del aire debe ser del 95 al
100%.

posturas pueden ocurrir durante el dia o por la
noche (BRITO et al, 2005). Después de Ia
eclosidn, las larvas penetran profundamente en el
bolo fecal (estiércol), se alimentan de
microorganismos presentes en las heces y pasan
por tres fases larvales (L1, L2 y L3). Enseguida,
migran para la parte inferior de la masa fecal y se
transforman en pupas, en seis a ocho dias
(FORTES, 2004). A medida que ocurre la
desecacion de las heces, las larvas migran para las
partes aun humedas del bolo fecal (Figura 2). En
los suelos excesivamente secos, las pupas pueden
ser observadas en el medio del bolo fecal, sin
embargo, si las heces estan totalmente resecadas,
ellas seran encontradas enterradas en el suelo
hasta 3,8 cm de profundidad (THOMAS, 1985).

Postura en heces
frescas

224 horas

Ernlacin

Eclosion de
larvas

3 ab5dias

Estaaios larvares
Etapas larvales L1, L2

yL3
atobia irritans (FORTES, 2004).
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m

Larva Masa fecal

Bovino
Fecundada ]

Duracion (dias)

7-15

Tabla 1 - Tasas desarrollo de la mosca del cuerno a diversas temperaturas (HORN, BIANCHI y GOMES, 1990).

La actividad hematdéfaga de la mosca de los
cuernos no es el aspecto mas nocivo, siendo la
irritacion constante e intensa el principal dafio a
que el animal es sometido. Las picaduras sobre
los bovinos son dolorosas, incesantes y ocurren
durante todo el dia. Las hembras pican con mayor
frecuencia que los machos, pues necesitan de
mayor cantidad de sangre para la maduracién de
los huevos. Estas pican 40 veces por dia, con
duracién de hasta tres a cuatro minutos; mientras
los machos pican, como promedio 25 veces al dia.
Durante la alimentacidn, la mosca inserta y retira
la probdscide (aparato bucal) rigida diversas
veces. La cantidad de sangre consumida
diariamente es considerable, pues una infestacion
de 500 moscas (1:1 macho y hembra) provoca
una pérdida de aproximadamente 60 ml de
sangre por dia (BRITO et al.,, 2005, SHOWLER et
al, 2014). El efecto de esta accion son animales
agitados que se restriegan continuamente en
ramas y arbustos con la intencién de librarse de
los insectos. Consecuentemente, el proceso
alimentario de los animales serd afectado e
inevitablemente bajan su peso. De acuerdo con
Gomes et al. (1998) y Showler et al. (2014), un
animal con media de infestacidon anual de mas de
500 moscas pierde 40 kg de peso vivo en su ciclo
de vida y reduce en 10 al 20% la produccion
lechera. En Brasil, los perjuicios fueron estimados
en R$150 millones anuales (BARROS, 2005). En
América del Norte, las infestaciones infligen
pérdidas econdmicas de hasta USS 1 mil millones
por afio, incluyendo USS 60 millones con gastos
en insecticidas y en la aplicacion de estos
(SHOWLER et al. 2014). Otro perjuicio importante
para mencionar esta relacionado a la calidad del
cuero de los animales infestados. El gran nimero
de picaduras acarrea una reaccion local en la piel
la que se torna gruesa e inflexible y por tanto de
peor calidad (GUGLIELMONE et al., 1999).
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Ademas del estrés causado al animal, disminucion
en la produccion lechera y de carne, las lesiones
causadas por las picadas de las moscas pueden
tornarse puerta de entrada para otros patdgenos.
Ejemplos de estos son el carbunco, leucosis,
anaplasmosis y otros. Se deben mencionar las
miasis, pues los adultos de H. irritans actian con
transporte de los huevos de la Dermatobia
hominis, la mosca del rezno (HONER; GOMES,
1990).

Al observar el ciclo biolégico y la dindmica
poblacional de la mosca de los cuernos se
concluye que cualquier método de control debe
de concentrarse en las heces de los bovinos por
ser un punto critico y fundamental en el
desarrollo de este ectoparasito. De acuerdo con
Honer; Biachini; Gomes (1990), se debe buscar
métodos que aumenten la mortalidad natural de
las moscas en esta fase, manteniendo las
poblaciones en limites en los cuales no afecten
econédmicamente a los animales (WILLIAMS,
1991). Por tanto, cualquier programa de combate
debe:

a. Atacar el punto mas débil del ciclo bioldgico;

b. Ser realizado durante la
favorable para el ectoparasito.

época menos

Actualmente el control de la mosca de los
cuernos esta basado casi exclusivamente en el
control quimico, habiendo una serie de
insecticidas y reguladores de crecimiento que
pueden ser utilizados para este fin. Estos pueden
ser aplicados bajo la forma de inmersidn,
pulverizacidn, "pour-on"y “spot-on", espolvoreo,
mecanismos autodosificadores v aretes
impregnados con insecticidas. En el mercado
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estan presentes, también, los productos llamados es bajo la forma "pour-on” controlan el insecto

endectocidas. Estos productos, cuando son adulto y las formas larvarias que se desarrollan en
inyectables, actian en el bolo fecal inhibiendo el las heces de los bovinos (ALVES-BRANCO,
desarrollo de las larvas de la H. irritans y; cuando PINHEIRO, SAPPER, 2000).

Rezno o Dermatobia

La mosca Dermatobia hominis en su fase larval es conocida por mosca del rezno, miasis foruncular o
dermatobiosis, se encuentra distribuida desde el sur de México, América Central, (algunas islas del Caribe) y
en todos los paises de América del Sur. En Brasil, se encuentra presente en casi todos los estados, variando
de intensidad de acuerdo con las condiciones climaticas. La aparicidon de la dermatobia estd relacionado a
regiones arborizadas, con temperaturas moderadamente altas durante el dia y relativamente frias durante
la noche, lluvias moderadas a abundantes y vegetacion densa. (MARQUES et al., 2000).

Las larvas de esta mosca se desarrollan en el tejido subcutaneo del hospedero, caracterizandose por la
formacion de ndédulos con la presencia de una o mas larvas en el interior. Ocasionalmente, pueden ocurrir
infiltracion bacteriana y formacién de abscesos subcutaneos, ademas de postura de huevos por Cochliomyia
hominivorax (mosca del gusano barrenador del ganado), lo que determinaria el establecimiento de una
miasis primaria (PINTO et al., 2002).

Ejercen el parasitismo en mamiferos silvestres, domésticos y en el hombre, pero son los bovinos los
hospederos preferenciales; principalmente el ganado europeo Bos taurus, que posee pelos mas largos, lo
que ayuda en la transferencia de las larvas del vector para el hospedero. El ganado cebuino es mas
adaptado a los trépicos y por poseer pelaje corto y claro son menos parasitados por este parasito. (Figura
1B). La eleccién del hospedero de pelaje oscuro es ventajosa, pues los vectores distinguen con mayor
facilidad los animales de pelaje oscuro en campo abierto. Ademds de esto, animales de piel oscura
absorben con mayor intensidad los rayos solares y en las horas mas calientes del dia tienden a abrigarse
debajo de arboles, que son los locales donde también estan los vectores de la Dermatobia hominis (BRITO
et al., 2008).

Especimenes adultos de Dermatobia hominis miden de 1,0 a 1,2 cm, tienen cabeza amarillenta con la parte
superior oscura, térax marrén con tonos de azul y abdomen azul metdlico (Figura 1A). Los adultos no se
alimentan, pues poseen el aparato bucal atrofiado (no funcional). Estos viven de reservas nutricionales
almacenadas durante la vida de las fases inmaduras. Como promedio viven seis dias y realizan en este
tiempo cépula y reproduccidn.

Figura 1A: Dermatobia hominis adulta y Figura 1B: fase larval de 32 fase (Rezno) (BRITO et al., 2008).
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El ciclo bioldgico de la D. hominis es complejo,
pasando por una fase de vida libre, (pupa en el
suelo y adultos viviendo en ambientes de bosque)
y una fase parasitaria (larvas de la 12 a la 32 fase)
(PINTO et al., 2002). Los machos de D. hominis
poseen  comportamiento de  agregacidn,
facilitando el encuentro de otros especimenes
para ejercer el apareamiento. La madurez sexual
de los adultos es alcanzada en cuatro horas
después de emerger del pupario. Bajo Ia
presencia de diferentes ferormonas sexuales
ocurre comunicacién quimica en el proceso de
copula (NASCIMENTO, 2010). Después del
apareamiento, las hembras depositan como
promedio 20-30 huevos por vez sobre el cuerpo
de otros insectos que funcionan como vectores
mecanicos (foréticos). Estos pueden ser moscas o
mosquitos hematdéfagos de varias especies, tales
como tabanidos, culicidos y simulidos, entre otros
(PINTO et al, 2002). Los huevos quedan
adheridos al cuerpo de los foréticos (usualmente
en el abdomen) por una sustancia pegante
excretada durante la postura (NASCIMENTO,
2010).

La incubaciéon de los huevos ocurre en siete dias
(media) y las larvas de primera etapa (L1)

Liberacion de las Larvas
por la mosca vectora

La mosca
oviposita en
otros insectos
(vectores)

eclosionan cuando el vector se posa sobre los
hospederos  mamiferos para reposo o
alimentacién (GUIMARAES; PAPAVERO, 1999). La
penetracion activa de la larva en la piel integra
del hospedero se completa dentro de 5-10
minutos. Al llegar al tejido subcutaneo, el proceso
de interaccidn larva-mamifero es intensificado. En
la dermis profunda, ocurren dos metamorfosis
larvales (la L1 cambia para segunda fase (L2), y
esta para la tercera fase (L3)) dentro de una
cavidad contornada y construida como
consecuencia de un proceso inflamatorio del tipo
tumor forunculosis. La media del periodo de
parasitismo (en dias) de las tres etapas larvales es
de 35-40 en cdnidos, 40-60 en bovinos y caprinos,
35-50 en conejillos de indias, 25-35 en ratones,
30-40 en vratas y 46-54 en humanos
(NASCIMENTO, 2010). Cesado el parasitismo la
larva L3, de formato piriforme y midiendo 20 mm
de largo por 0,8 cm de espesor, sale del
hospedero, cae en el suelo y se inmerge en la
tierra, iniciando la fase de pupa en dos a tres dias.
A temperatura de 27 °C y humedad relativa del 70
al 80%, el periodo de pupa varia de 27-78 dias.
Cesado tal periodo, el adulto emerge del pupario,
usualmente durante las horas mas calientes del
dia.

Desarrollode L1a L3

Larva del

Las larvas en el
suelo se
transforman en

pupas

Mosca saliendo de la pupa

Figura 2: Ciclo Bioldgico del Dermatobia hominis.

Las pérdidas causadas por la infestaciéon por D.
hominis son mas importantes en bovinos, los
principales hospederos. Animales jovenes son los
mas infestados por las larvas, los cuales pueden
morir cuando estan intensamente parasitados.
Los principales perjuicios de esta parasitosis estan
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relacionados a la desvalorizacién del cuero
debido a las cicatrices dejadas por los nddulos de
D. hominis. Un cuero que presente de 10 a 20
perforaciones en la parte anterior es depreciado
en 30 al 40% con relaciéon a una pieza integra.
Ademas de esto, los perjuicios causados por la
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dermatobiosis también son derivados de la
muerte de animales, formacion de abscesos que
pueden ser infestados por larvas de C
hominivorax (gusano barrenador del ganado),

disminuciéon en la produccién de carne y leche y
gastos relacionados a la mano de obra y a los
medicamentos utilizados en el control del rezno
(BRITO et al., 2008).

Gusano barrenador del ganado

Cochliomyia es el género de las moscas conocidas
vulgarmente como moscas de la bichera. Tiene el
habito de depositar los huevos en mamiferos de
sangre caliente y al eclosionar, las larvas se
alimentan del tejido del hospedero. Estas larvas
provocan una herida conocida por "gusano
barrenador del ganado" o miasis primaria. El
género Cochliomyia tiene dos especies
principales, responsables de miasis en humanos y
animales: la Cochliomyia hominivorax
(COQUEREL, 1958), que se alimenta del tejido
vivo (biotdfoga) de las heridas, y la Cochliomyia
macellaria (FRABRICIUS, 1775), que se alimenta
de tejido necrosado (tejido muerto). La
Cochliomya hominivorax es la de mayor
importancia entre los principales ectoparasitos
para la ganaderia en el pais.

El parasitismo por Cochliomyia hominivorax es de
caracter obligatorio. En el periodo larval infesta
los tejidos secos alrededor de las lesiones de
bovinos, caprinos, ovinos, porcinos y otros
animales, incluyendo los silvestres y seres
humanos. Causan elevada morbilidad vy
mortalidad sobre todo en animales domésticos
como bovinos y ovinos. Estdn asociadas a las

— "-\-\.\_._

TeWax GOl TRER
FRLCAS LOHOITUD HAS
NECFAT E L0 AT

TORAX CON TRES FRANJAS
LONGITUDINALES NEGRAS Y LAR(>/
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practicas de rutina en el manejo de estos
animales en las haciendas, como castracion y
descorne. Las picaduras de garrapatas son
capaces de producir sitios para el desarrollo de
miasis, asi como heridas recientes en vacunos
provocados por murciélagos hematéfagos de la
especie Desmodus rotundus (TEIXEIRA, 2013).

La aparicion de las miasis estd condicionado a
heridas recientes o dreas abiertas por
intervenciones quirurgicas y aberturas naturales.
En estos casos es denominado miasis primaria.
Cuando las larvas invaden aberturas naturales del
cuerpo se denominan miasis cavitarias. Esta
puede ser de diversos tipos: nasal, oral, auricular,
vaginal y anal. Existe ademas la posibilidad de
gue la miasis cutdnea se transforme en cavitaria,
debido al gran numero de larvas. En algunos
casos, larvas pueden penetrar activamente en la
piel integra y producir miasis forunculosa (BRITO
et al., 2008).

Varias moscas de colorido metdlico son
frecuentemente confundidas con Cochliomyia
hominivorax, por tanto, ademas del color existen
ciertas caracteristicas importantes para
identificacion. Las formas adultas poseen cuerpo
robusto, midiendo de 8 a 10 mm de largo,
coloracion verde o azul metalica, alas sin
manchas, tres listas negras longitudinales en el
térax y se alimentan de savias vegetales. Las
hembras de esta especie solo realizan la postura
en los bordes de heridas recientes de mamiferos
.Son atraidas por sangre y secreciones purulentas.
Tienen la capacidad de vuelo de hasta 200 km
durante toda la vida. La cabeza es amarilla
brillante con los ojos amarillo-rojizos, aparato
bucal del tipo lamedor y con palpos cortos vy
filiformes (BRITO et al., 2008) (Figura. 1).

- Adulto. Fuente: UFMG.
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La distribucion original de esta especie era del sur
de los Estado Unidos hasta Argentina (HALL vy
WALL, 1995), sin embargo, después de Ia
introduccién de un programa basado en la técnica
de machos estériles, esta mosca fue erradicada
en América del Norte y parte de América Central,
con  mantenimiento de  programas de
bioseguridad, para evitar la reintroduccion. La
distribucidn actual de esta especie comprende el
Caribe y América del Sur, excepto Chile (COSTA-
JUNIOR et al., 2019).

En la naturaleza, después de la eclosidn, las larvas
penetran en la piel. Mantienen la regidn posterior
dirigida para el medio exterior para permitir la
respiracién por los espiraculos alli existentes. Son
gregarias y producen formaciones en bolsas en
los tejidos invadidos consumiendo tejido
muscular, vasos, nervios y tejido conectivo.

Moscas
Emergen

Pupa
7 - 10 dias
(> durante invierno)

Larvas
5 -7 dias (L1, L2, L3)

El nUmero de huevos por postura de cada mosca
varia de 390 huevos, pudiendo llegar a 2.800
huevos producidos durante el periodo de vida
fértil de la hembra. El periodo de incubacion de
los huevos varia de 11 a 21 horas y las larvas
recién-eclosionadas penetran en los tejidos de los
hospederos de los cuales se alimentan,
conservando los espiraculos dirigidos para el
exterior. Todo el ciclo larval (L1, L2 y L3) se da
entre 4 a 8 dias. Después de este periodo las
larvas se desprenden del hospedero y caen en el
suelo para pupar. El periodo pupal es de 7 dias
como promedio en el verano y hasta 2 meses en
el invierno. Las hembras inician la postura 5 a 10
dias después de emerger del pupario (Figura 3).
Machos y hembras adultas tienen habito diurno y
pueden volar mas de cuarenta kildmetros de
distancia, sobrevivir como promedio cuatro
semanas bajo temperatura de 25 °Cy 70 % de
humedad relativa del aire (BRITO et al., 2008).

Adulto
10 - 14 dias

Inicio de la ovoposicion
62 dia de la vida adulta

| Eclosién de los huevos
12 - 21 horas

Figura 3: Ciclo bioldgico de la mosca Cochliomyia hominivorax
Fuente: http://www.fao.org/DOCREP/U4220T/U4220T0A.HTM).

Los perjuicios generados por el parasitismo en los
rebaifios bovinos y ovinos son dificiles de ser
calculados e incluyen pérdida de peso,
disminucién en la produccidon de carne y leche,
desvalorizacion del cuero (resultante de Ia
cicatrizacién) y mortalidad de animales no
tratados y joévenes. Los perjuicios mas faciles de

Debido a la ovoposicién de la mosca en las
heridas y a la probabilidad de reinfestaciones, una
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calcular son debido a los costos de los
tratamientos preventivos y curativos. Los
medicamentos utilizados en el control, ademas de
representar un costo importantea> para el
productor contribuyen para la presencia de
residuos indeseables en la carne y en la leche
bovina (BRITO et al., 2008).

de las primeras recomendaciones es manejar
adecuadamente los animales para evitar heridas
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innecesarias, pues cualquier lesién predispone la
atraccion de las moscas. Se resalta que

aparentemente no existen animales resistentes al
gusano barrenador del ganado (GRISI et al, 2002).

Activos quimicos utilizados en la medicina veterinaria

El ser humano ha buscado formas de ampliar la
productividad y mejorar la relacién con los
animales , mejorando el manejo y desarrollando
drogas que eliminen o reduzcan patégenos, pues
estos son responsables de perjuicios econdmicos
y emocionales, una vez que ponen en riesgo los
animales de produccion y los de compaiiia.

A lo largo del siglo pasado la industria
farmacéutica veterinaria desarrollo
medicamentos mas eficaces y, como resultado,
las pérdidas asociadas a la productividad de los
rebafios fueron reducidas. El acceso facil a
productos parasiticidas y la facilidad con que ellos
pueden ser aplicados, combinado al progreso en
el conocimiento de la epidemiologia de parasitos
de rumiantes, llevd a un periodo de relativo éxito
en el control de las parasitosis, particularmente
en sistemas de produccidon intensivos. No
obstante, la falsa suposicién de que el control
parasitario puede ser facilmente realizado
solamente por la utilizacion de productos
quimicos llevé a la aparicidn de la resistencia a las
bases quimicas parasiticidas mads utilizadas,
aumentando también la presencia de residuos en
los productos de origen animal, ademas de la
pérdida de confiabilidad de los productores en la
eficiencia de los programas sanitarios de control
de parasitos (VERISSIMO, 2015).

A pesar de las desventajas del uso de estos
activos quimicos en la produccién tales como la

CLASE QUiMICA
Piretroides
Formamidinas

Organofosforados

Lactonas Macrociclicas
Avermectinas
Lactonas Macrociclicas:
Milbemicinas
Fenilpirazoles

Reguladores de crecimiento
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contaminacion ambiental, la produccién de
residuos en la carne y en la leche y la exposicion
toxica impuesta a las personas que aplican las
formulaciones, estos farmacos son esenciales
para el control de las poblaciones de
ectoparasitos (PERRY et al.,, 2011; VERISSIMO,
2015). No obstante, el uso exhaustivo de las
formulaciones es responsable de la pérdida de
eficacia de las bases quimicas y determina el
establecimiento, el desarrollo y la emergencia de
poblaciones resistentes de la garrapata bovina,
asi como de la mosca de los cuernos (VERISSIMO,
2015).

Existen en el mercado diferentes familias de
activos quimicos (insecticidas) contra
ectoparasitos, con formas de accién y maneras de
aplicacion diferentes (MARTINS et al., 2002). Los
ectoparasiticidas son clasificados en familias o
grupos quimicos: piretroide, formamidinas,
organofosforados, lactonas macrociclicas,
fenilpirazol e inhibidores de crecimiento (SOJKA,
2018). Estos activos, con excepcién de los
inhibidores de crecimiento poseen moléculas que
actlan en ciertos tipos de neurotransmisores,
llevando a efectos neurotéxicos en los
ectoparasitos (CAMARGO MATIAS, 2013). Con el
paso de los afios, nuevos grupos fueron surgiendo
y otros desapareciendo. Los insecticidas son
clasificados de acuerdo con ESO 1750:1981 -
Compendio de Nombres Comunes para Pesticidas
(Tabla 1).

PRINCIPIO ACTIVO

Alfacipermetrina, Deltamentrina, Cipermetrina, Permetrina, Flumetrina

Clorpirifés, Clorfenvinfés, Cumafds, Diazinon, Ethion, Fenthion, Triclorfon,

Diclorvés

Abamectina, Doramectina, Eprinomectina, lvermectina, Selamectina

Moxidectina, Milbemicina Oxima

Fluazuron, Diflubenzuron, Lufenuron y Novaluron
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Isoxazolinas

Tabla 1: Clase quimica y de principios activos con
actividad insecticida y acaricida.

Fuente: adaptado del Compendio de Nombres
Comunes para Pesticidas.

Debido a la constante utilizacion y a veces sin
criterio técnico, la seleccion de individuos
resistentes surgid. La resistencia parasitaria
consiste en la seleccién de especies capaces de
sobrevivir a la exposicion a los acaricidas. Segun
Perry et al. (2011), la resistencia puede ser
definida como "la supervivencia de un individuo a
concentraciones de pesticidas que son letales
para los individuos susceptibles de la misma
especie".

El desarrollo y la emergencia de la resistencia a
pesticidas estdn relacionados al aumento en la
frecuencia de las mutaciones genotipicas
derivados de la presion de seleccidn ejercida por
las bases quimicas. Mutaciones que confieren

Exzolt® 5% cambiara la historia.

Ahora usted controla todos los
parasitos externos con un unico

producto que realmente limpia su
ganado y mejora el bienestar animal.

La productividad esta en sus manos.

La nueva era de la ganaderia

comienza ahora

Entre y conozca la solucion completa
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resistencia a los pesticidas se caracterizan por
alteraciones puntuales y especificas,
normalmente de base Unica, las cuales
determinan el aparecimiento de fenotipos
resistentes a los grupos quimicos parasiticidas.
Actualmente, herramientas de diagndstico
fenotipico y molecular para deteccidon de la
resistencia a las bases quimicas estan disponibles
y pueden ser utilizadas con eficiencia en estudios
epidemioldgicos, fundamentales para la
identificacién y la cuantificacién de los factores
de riesgo relacionados al establecimiento de la
resistencia en poblaciones de la garrapata de los
bovinos.

La demanda por nuevos activos relacionados al
control de las poblaciones de los ectoparasitos
torna necesaria la busqueda de tecnologias que
permitan acompaiar la creciente complejidad de
la cadena productiva de la ganaderia (DONG,
2007; DOMINGUES et al., 2012).
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Nueva clase farmacoldgica - Exzolt®5%

Las Isoxazolinas (Figura 1) pertenecen a una nueva clase de insecticida/acaricida, introducida en el 2015.
Posee potente actividad inhibitoria en los canales de cloruro controlados por glutamato y Acido gama-
aminobutirico (GABA) en invertebrados y, generalmente, tienen alto margen de seguridad en vertebrados.
Los canales de cloro son omnipresentes en el sistema nervioso central de vertebrados y en los
invertebrados, presentan sitios neuromusculares periféricos, tornandolos excelentes blancos para

parasiticidas (SOJKA, 2018).

ISOXAZOLINAS o RECEPTOR GABA

@'on cloruro

Figura 1: Esquema de receptores para isoxazolinas.

Fuente: adaptado por Rodrigues (2022).

Los insecticidas GABAérgicos pueden ser
divididos en primera y segunda generacién: La
primera generacién de receptores antagonistas
no competitivos fue denominada de ANC-| y tiene
como ejemplo el Fipronil; la segunda generacion,
designada como ANC-II, se inicié a partir de las
investigaciones con las diamidas ftdlicas vy
antranilicas, que son activadores de receptores de
Rianodina en los insectos, ocasionando el

Antagonistas no competitivos de Primera

Generacion (ANC-I)
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surgimiento de las Isoxazolinas, cuyo modo de
accion era completamente diferente de los demas
activos  quimicos. De esta forma el
descubrimiento de la clase de las Isoxazolinas
permitid la identificacion de un compuesto
comercial con gran poder en el control de
ectoparasitos en los animales domésticos y de
produccidn, el Fluralaner (Figura 2).

Antagonistas no competitivos de Segunda

Generacion (ANC-II)
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Fipronil

Figura 2: Antagonistas no competitivos de primera y segunda generacién mostrando ejemplos de radio aglutinantes.

Fluralaner para bovinos -

Exzolt®5%

En la pecuaria la innovacion en el control de
ectoparasitos ocurre a partir de la llegada del
Fluralaner (Carbanil-benzamida-fenil-isoxazolina).
Es una molécula innovadora, capaz de vulnerar la
resistencia parasitaria y traer al ganadero la
posibilidad de grandes beneficios con una
tecnologia disruptiva y cada vez mas intensiva y
precoz. El Fluralaner es miembro del nuevo
componente de la clase de productos quimicos
con una  estructura  isoxazolina  como
caracteristica esencial, siendo una mezcla
racémica de enatiémeros S y R, con la actividad
expresa del enatidmero S (cantidades iguales de
enatiomeros izquierdo y derecho de la molécula
quiral). Utilizando el Fluralaner como base, fue
elaborada una nueva formulacién que se
presenta con el nombre de Exzolt®5%. Este es un
parasiticida de administracion tépica, via Pour-on,
exclusivo para bovinos y que proporciona una
eficacia potente contra ectoparasitos.
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El Exzolt®5% es una solucion acuosa de Fluralaner
al 5% (50 mg/mL) destinada al control de la
infestacién de ectoparasitos en bovinos tales
como las garrapatas Rhipicephalus microplus,
Amblyomma sculptum, a mosca Haematobia
irritans y las larvas de las moscas Dermatobia
hominis y Cochliomyia hominivorax. La eficacia es
demostrada cuando es administrado por via Pour-
on en la dosis de 2,5 mg de Fluralaner/kg de peso
corporal (equivalente a 1 mL Exzolt®5%/20kg de
peso corporal). Es la primera Isoxazolina
aprobada para uso en bovinos. Este desarrollo es
notable, pues a lo largo de las ultimas décadas no
fueron licenciadas nuevas moléculas
farmacéuticas, para el control de ectoparasitos
(Figura 3).

La aparicion de cepas multirresistentes es un
desafio econdmico que impacta en la produccion
de carne y leche. El Exzolt®5% surge como un
tratamiento innovador para la salud vy
rentabilidad del rebafio bovino.
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ORGANOFOSFORADOS ISOXAZOLINAS EXZOLT 5%
PIRETROIDES
........... I S .
FENILPIRAZOL
INHIBIDORES DE
CRECIMIENTO

PIRETROIDE

LACTONAS
MACROCICLICAS

FORMAMIDINAS

Figura 3: Cronograma de licenciamiento de nuevas moléculas para control parasitario. Fuente: Lopes, W, Z,
D., (2020) adaptado por Rodrigues, D. C.

Propiedades quimicas del Fluralaner

Figura 4: Estructura quimica del Fluralaner.

NOMBRE GENERICO: Fluralaner

NOMBRE QUIMICO: Di-hidroisoxazol benzamida (z)-4-[5(RS)-(3,5-diclorofenil)
-5-(trifluorometil)-4,5-3-el]-2-metil-N-[2-0x0-2-(2,2,2-trifluoroetilamino) etil]

FORMULA MOLECULAR: C22H17CI2F6N303
PESO MOLECULAR: 556.3 g/mol

GRUPO FARMACOTERAPEUTICO: ectoparasiticida para uso sistémico

VoVAV
AVATA
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Farmacologia del Exzolt®5%

Farmacodinamica:

El Exzolt®5% (Fluralaner) es acaricida e insecticida
contra varios ectopardsitos. Es un potente
inhibidor de los canales de cloruro dependientes
(canales de cloruro dependientes de acido-gama-
aminobutirico GABA vy L-glutamato) en las
neuronas, con mas selectividad significativa para
neuronas de artropodos que para neuronas de
mamiferos. Demostro, in vitro, alta selectividad a
receptores GABA de invertebrados sobre los
receptores GABA de mamiferos. Pruebas in vitro
confirmaron que Fluralaner, también, es
altamente eficaz en cepas de R. Microplus que
son resistentes a compuestos antiparasitarios
comunmente usados, tales como Lactonas
macrociclicas  (lvermectina) 'y  Fenilpirazol
(Fipronil), pues actua en un receptor especifico
(Figura 5).

Adicionalmente al efecto acaricida demostrado
por el Fluralaner, hay fuertes evidencias de la
reducciéon en la fecundidad de las garrapatas.
Esto fue demostrado por la diferencia estadistica

Farmacocinética:

Fluralaner se enlaza fuertemente a las proteinas
plasmaticas en bovinos y la absorcion del
producto no es sustancialmente influenciada por

140 +

Concentracion de Fluralaner (ng/mL)

Tiempo Post-Tratamiento (Dias)

05 W50 XENELNLEDTOENTT N E D XN

observada en el peso de las hembras de
garrapatas ingurgitadas, en la cantidad de huevos
en el momento de la postura y en el porcentaje
de eclosion de estos huevos.

.
& :f' C;L

.

Hendidura vermectina J
Sinaptica Fpronil  f
Fluralaner "

e l a " Receptor GABA
® ., "*® « canaldecloro

Figura 5: Receptores de los canales de cloro.
Fuente: adaptado de
https://www.exzolt.com/prevention-and-
treatment/product-profile.aspx.

la temperatura. Después de la administracién
tdpica, el Fluralaner es absorbido
sistemdticamente y alcanza las mds altas
concentraciones en el higado y en la grasa,
seguidas por los rifiones y musculos del bovino
(Figura 6).

Figura 6: concentracidén plasmatica media (+/- desvio estandar) de Fluralaner administrada en la dosis de

2,5mg/kg, via pour-on, en bovinos.
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Modo de accion - Exzolt®5%

Una vez que los ectoparasitos se hayan
alimentado de un bovino tratado, el Fluralaner
actuard como potente inhibidor de partes del
sistema nervioso de los artréopodos, actuando
antagonisticamente en la apertura y cierre de los
canales de cloruro (receptor GABA y glutamato).
El compuesto demostré alta actividad en varios
receptores de GABA heterdlogos de artrépodos,
como el Rhipicephalus microplus,
Ctenocephalides felis y Drosophila melanogaster,
pero no mostrd actividad en el receptor de GABA
de los mamiferos. Investigaciones mostraron que

la actividad del Fluralaner no fue afectada por la
resistencia a la Dieldrina (RDL), utilizando las
variantes del receptor RDL-GABA de C. felis y D
melanogaster Estas variantes del receptor RDL-
GABA presentan resistencia contra la Dieldrina y
en parte contra el Fipronil.

Ensayos biolégicos in vitro mostraron que el
Fluralaner es eficaz contra resistencia parasitaria
comprobada en el campo, incluyendo
organofosforados (garrapatas, acaros), piretroides
(garrapatas, acaros) y carbamatos (acaros).

Resultados de eficacias - Exzolt®5%

Eficacia contra la garrapata Rhipicephalus microplus

Los experimentos de tratamiento con el
Exzolt®5% contra la garrapata Rhipicephalus
microplus demostraron rapido efecto

"Knockdowrn” a partir del tercer dia, con
completa limpieza de los bovinos entre el tercero
al séptimo dia postratamiento (Figura 7).

. Experimento 1 . Experimento 2

.Experimento 3

Experimento 4 . Experimento 5

Figura 7: Eficacia garrapaticida del Exzolt®5% en cinco diferentes experimentos de campo.

En relacion con la evaluacion de las pruebas de
campo, los resultados de la formulaciéon
Exzolt®5% cumplid las principales normas
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the Advancement of Veterinary Parasitology
(WAAVP - Holdsworth et al., 2022), para estudios
controlados contra la garrapata bovina (pen
studies), la eficacia terapéutica deseable de un
producto deberd ser en torno del 90%, con
pruebas realizadas en un periodo de 22 dias. Para
el European Medicines Agency Veterinary

Medicines and Inspections (EMEA, 2022), la
eficacia deseable esta entre 90% y 100%.

Lo que torna al Exzolt®5% en una herramienta
revolucionaria en el combate a la garrapata
Rhipicephalus microplus, conforme se puede
verificar en la Figura 8.

. Tasa de la mortalidad Infestacion artificial - Rhipicephalus microplus

Figura 8: Eficacia garrapaticida del Exzolt®5% en prueba de campo.

Al evaluar la eficacia del Exzolt®5% en una cepa
multirresistente a seis clases de acaricidas
(Amidina, Avermectina, Benzoilfenilureia,
Fenilpirazol, Organofosforado y Piretroide
sintético), se observd que a partir del tercer dia

después del tratamiento los bovinos estaban
libres de la garrapata (Figura 9). Estas pruebas
vinieron a confirmar los resultados de bioensayos
in vitro y ensayos en campo realizados
anteriormente en este estudio.

Figura 9: Bovino evaluado en el dia del tratamiento (DO) y tres dias después del tratamiento (D3) con

Exzolt®5%.
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Los animales sin tratamiento (grupo-control) potencial de eficacia garrapaticida del producto
permanecieron con alta carga parasitaria durante (Figura 10).
todo el periodo de analisis, demostrando el alto

i Tasa de mortalidad cepa multirresistente Rhipicephalus microplus

Figura 10: Eficacia garrapaticida del Exzolt®5% en prueba de campo contra una cepa multirresistente.

Eficacia contra la mosca de los cuernos Haematobia irritans

En estudio de campo evaluando la eficacia del agencias de registro (WAAVP, EMEA y MAPA),
Exzolt®5% contra la mosca de los cuernos, se como un producto de alto desempeiio, conforme
observd una eficacia por encima del 90% por 21 la Figura 11.

dias, siendo considerado este resultado, para las

@ Eficacia Exzolt®5% contra la mosca de los cuernos Haematobia irritans

Figura 11: Eficacia mosquicida del Exzolt®5% en prueba contra la mosca Haematobia irritans.

Eficacia contra el Rezno, larva de la mosca Dermatobia hominis

En la evaluacién del Exzolt®5% contra la larva de este resultado considerado para las agencias de
la mosca Dermatobia hominis se observé una registro como un producto de alto desempefio
eficacia por encima del 90% por 70 dias, siendo (Figura 12).
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Eficacia Exzolt®5% contra larva de la mosca Dermatobia hominis

Figura 12: Eficacia del Exzolt®5% en prueba de campo contra la larva de la mosca Dermatobia hominis.
Eficacia contra la larva de la mosca Cochliomyia hominivorax (miasis):

Para evaluar la eficacia del Exzolt®5% contra la La evaluacion preventiva consiste en medir la
larva de la mosca Cochliomyia hominivorax, capacidad del tratamiento en impedir el
causadora de la miasis, los estudios fueron desarrollo de las lesiones causadas por las larvas
divididos en dos partes: de la mosca Cochliomyia hominivorax. El

Exzolt®5% presento eficacia del 100% (Tabla 1).
Evaluacion de la eficacia preventiva del
tratamiento con Exzolt®5%

Eficacia preventiva del tratamiento con Exzolt®5%
Grupos experimentales/Total de animales con presencia de masa de huevos y miasis activas de
C. hominivorax después del proceso de orquiectomia

Etapa: Fase del

. . Dia del estudio Exzolt® 5% Grupo-control Eficacia (%) TO1
Parasito
o* -
1 0 0
2 3 3
3 0 3
4 3 8
5 0 1
6 4 0
MASA DE 7 5 5 No se
HUEVOS APLICA
8 3 2
9 0 0
10 2 0
11 1 1
12 1 0
13 0 0
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[y
H
o
o

0* --- === ---
1 0 0 -
2 0 0 ===
3 0 3 100
4 0 6 100
5 0 11 100
6 0 11 100
7 0 11 100

LARVAS ACTIVAS 3 0 11 100
9 0 11 100

10 0 11 100

11 0 11 100

12 0 11 100

13 0 10 100

14 0 8 100

Tabla 1: Eficacia del Exzolt®5% en la prevencidn de las larvas de la mosca Cochliomyia hominivorax.
* = El proceso de orquiectomia y el tratamiento ocurrieron simultdneamente en el Dia 0

Evaluacion de la eficacia curativa del tratamiento con Exzolt®5%

Cochliomyia hominivorax en las lesiones. Como es
La evaluacidn curativa consiste en medir la demostrado en la tabla 2 el Exzolt®5% obtuvo
capacidad del tratamiento en impedir Ia 100% de eficacia (Tabla 2).
presencia de larvas activas de la mosca

Eficacia curativa del tratamiento con Exzolt®5%
Grupos experimentales/Total de animales con presencia de masa de huevos y miasis activas de C.
hominivorax después del proceso de orquiectomia

Etapa: I’=a.se del Dia del estudio TO1: Fluralaner T02; Control Eficacia (%) T01

Parasito 2.5 mg/kg
0* 1 3
1 3 2
2 1 5

MASA DE 3 1 3

HUEVOS 4 3 3
5 2 2
6 2 2
7 2 0
0* 6 6
1 ) 6 66,7
2 2 6 66,7

LARVAS ACTIVAS 3 0 ° =

a 0 6 100
5 0 6 100
6 0 6 100
7 0 6 100

Tabla 2: Eficacia Curativa del Exzolt®5% contra las larvas de la mosca Cochliomyia hominivorax.
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* = Incision fue realizada en el D-3 y el tratamiento, después de la aleatorizacion, fue realizada en el Dia 0

6.5 Estudio de control estratégico utilizando Exzolt®5% contra la garrapata Rhipicephalus microplus

El control estratégico de la garrapata
Rhipicephalus microplus es una herramienta
difundida entre los ganaderos de todo el mundo.
Es importante la eleccion del momento
adecuado y un producto que posea excelente
eficacia.

Teniendo en cuenta el impacto que el tratamiento
garrapaticida ejerce, varios estudios fueron
realizados en diferentes regiones de Brasil
utilizando Exzolt®5%.

Control estratégico utilizando Exzolt®5% en la
Regidn Sur

El tratamiento garrapaticida utilizando Exzolt®5%,
con tres aplicaciones en los dias Cero, 42° (D42) y
en el 84° dias después de aplicacion (D84), le
posibilitd al ganadero de la regidon Sur pasar el
final de la primera generacién, toda la segunda y
la tercera generacién con ausencia de garrapatas
en los animales (Figura 13).

v

E— Control

— * Tratamiento estratégico

+ Tratamiento paliativo

Figura 13: Dindmica del control estratégico en Rio Grande do Sul con la aplicacidn de Exzolt®5%.

Consideraciones

Ante los excelentes resultados presentados por el Exzolt®5%, podemos concluir que esta

tecnologia puede revolucionar el control de ectoparasitos en el rebafio bovino, el cual ha
enfrentado un escenario desafiante de resistencia a la mayoria de los activos quimicos.
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